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SISTEMA EXPERIMENTAL



VARIABLES OBTENIDAS DEL 
R134a

TEMPERATURA PRESIÓN



PROPIEDADES 
TERMODINÁMICAS R134a

  
P         

 (MPa) 
h       

  (kJ/kg K) 
T                 
°C 

S     
  (kJ/kg K) 

Entrada al compresor 0.285 415.161 18.49 1.793 

Salida del compresor 1.223 440.352 62.71 1.763 

Entrada al condensador 1.223 436.706 59.43 1.753 

Salida del condensador 1.123 417.636 35.69 1.713 

Entrada a la VE 1.060 244.681 32.09 1.153 

Salida de la VE 0.331 244.681 2.63 1.162 

Entrada al evaporador 0.331 246.231 3.93 1.167 

Salida del evaporador 0.328 402.852 3.93 1.725 
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DIAGRAMA P-h



UNIDAD CONDENSADORA



APLICACIÓN LEYES 
TERMODINÁMICA

PRIMERA LEY SEGUNDA LEY

Proceso 1° Ley 

I 𝑄7−6 = 𝑚𝑟(ℎ7 − ℎ6) 

II 𝑄1−7 = 𝑚𝑟(ℎ1 − ℎ7) 

III 𝑄2−1 = 𝑚𝑟 ℎ2 − ℎ1 + 𝑤2−1 

IV 𝑄3−2 = 𝑚𝑟(ℎ3 − ℎ2) 

V 𝑄4−3 = 𝑚𝑟(ℎ4 − ℎ3) 

VI 𝑄5−4 = 𝑚𝑟(ℎ5 − ℎ4) 

VII ℎ6 = ℎ5 
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Proceso 2° Ley 

I 𝐼7−6 =  𝑚𝑟 𝑠7 − 𝑠6 −
𝑄

𝑇𝑟
 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

II 𝐼1−7 =  𝑚𝑟 𝑠1 − 𝑠7 −
𝑄

𝑇𝑜
 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

III 𝐼2−1 =  𝑚𝑟 𝑠2 − 𝑠1 −
𝑄

𝑇𝑜
 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

IV 𝐼3−2 =  𝑚𝑟 𝑠3 − 𝑠2 −
𝑄

𝑇𝑜
 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

V 𝐼4−3 =  𝑚𝑟 𝑠4 − 𝑠3 −
𝑄

𝑇𝑜
 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

VI 𝐼5−4 =  𝑚𝑟 𝑠5 − 𝑠4 −
𝑄

𝑇𝑜
 𝑇𝑎𝑚𝑏  

 

VII 𝐼6−5 =  𝑚𝑟 𝑠6 − 𝑠5  𝑇𝑎𝑚𝑏  
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CICLO REAL DE 
REFRIGERACIÓN

PRESIÓN-ENTALPÍA TEMPERATURA-ENTROPÍA



COMPARACION COP



COMPARACIÓN COP







CONCLUSIONES
• En este trabajo se muestra que el estudio de la

conversión y el uso eficiente de la energía para

emplear los sistemas de refrigeración por compresión

mecánica de vapor es importante. El cálculo de las

irreversibilidades a partir del Coeficiente de

Operación tiene como propósito representar de una

manera más clara cómo también las

irreversibilidades aportan al uso eficiente de la

energía, mediante una distribución de las

irreversibilidades a través del COP total. Con este

modelo desarrollado se muestra que para obtener

un mejor COP total es necesario aumentar el valor

del COP del compresor, lo cual se logra minimizando

la entropía generada en el ciclo en función de la

relación de temperaturas del fluido de trabajo.
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